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SYSTEMS GmbH

Real-Time Systems GmbH (RTS)

Partition where you can 1 Virtualize where you have to

Real Time Hypervisor




Esperti di Real-Time e REA§T|ME

Sistemi Embedded SYSTEMS GmbH

Real-Time Systems GmbH
Gartenstrasse 33

D-88212 Ravensburg
Germany

Partners strategici:

Software Embedded
Partner Alliance

QNX
PARTNER
NETWORK

oy Windows®
K . Embedded

Silver Partner
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UN APPROCCIO INNOVATIVG REAL - "TIME
SYSTEMS GmbH

RTS Hypervisor

Un approccio innovativo per le tecnologie multicore:

Suddivisione delle risorse hardware sui core

Virtualizzazione solo dove si deve
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TENDENZA DEL MERCATO REAL  "TIME

SYSTEMS GmbH

Architettura Intel e legge di Moore

ISviluppo dei processori
Q &%
O
-
S /8
£
O @ Multi-core
all
Single-core
2000 2004 2008

A Multi-core CPU consentono incrementi esponenziali di prestazioni

A Report VDC 2008: applicazioni Mul ti Cor e
APer sfruttarne |l e prestazioni ~ richiesto
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Virtualizzazione tradizionale REA§T|ME

SYSTEMS GmbH

VANTAGGI

LIMITI

contradata


http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.aefi.it/Aefi/front/showbindata%3FobjId%3D2721%26daoId%3DmanifestazioneBinDataDAO&imgrefurl=http://www.aefi.it/Aefi/site/it/calendario/calendario/dettaglio-manifestazione%3Fid%3D9946&usg=__sCAIcgo1caIXoPinxJMs6GxAE8M=&h=170&w=210&sz=17&hl=it&start=10&sig2=QEExyBQJLOd3D-sGHkphlA&um=1&tbnid=Qs8JsEna8_DwVM:&tbnh=86&tbnw=106&prev=/images%3Fq%3Dsave%2B2009%2Bverona%26hl%3Dit%26rls%3Dcom.microsoft:it:IE-SearchBox%26rlz%3D1I7ADBF_it%26sa%3DN%26um%3D1&ei=nyvHSsHgCM_GsAbX1KHkDg

Hardware separati REAL TIME

SYSTEMS GmbH

Applicazione tipica basata

Prifter CRM oHce su Hardware separati
Sefver Sefver Server
GPOS GPOS GPOS
Linux Windows Windows

(D~

6% Load 15% Load 5% Load
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Virtualizzazione tradizionale REAL TIME

SYSTEMS GmbH

Virtualizzazione tradizionale

- o ” basata su SW VMWare
GPOS GPOS GPOS
Linux Windagws Windows Hardware virtuale

Virtual HW Virtual HW < Virtual HW

Nuovo carico CPU:
egVMWare 5% + 6% + [15%

*

*
*
*
i
*
*
*
*
*
*
‘0
*

Goal: 65%

Separazione di sicurezza
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Virtualizzazione tradizionale REAL%-HME

SYSTEMS GmbH

Beneficl della consolidazione

AMassimizzare | 6utilizzazi
processore
ARi durre i costi dell 6Har d

A Ridurre il consumo e la dissipazione

A Ridurre spazio e pesi

AAumentare | 6MTBF

A Utilizzare sistemi operativi diversi in parallelo

contradata


http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.aefi.it/Aefi/front/showbindata%3FobjId%3D2721%26daoId%3DmanifestazioneBinDataDAO&imgrefurl=http://www.aefi.it/Aefi/site/it/calendario/calendario/dettaglio-manifestazione%3Fid%3D9946&usg=__sCAIcgo1caIXoPinxJMs6GxAE8M=&h=170&w=210&sz=17&hl=it&start=10&sig2=QEExyBQJLOd3D-sGHkphlA&um=1&tbnid=Qs8JsEna8_DwVM:&tbnh=86&tbnw=106&prev=/images%3Fq%3Dsave%2B2009%2Bverona%26hl%3Dit%26rls%3Dcom.microsoft:it:IE-SearchBox%26rlz%3D1I7ADBF_it%26sa%3DN%26um%3D1&ei=nyvHSsHgCM_GsAbX1KHkDg

Benefici della Virtualizzaz REAL >TIME

SYSTEMS GmbH

AConsolidare sistemi multipli in un singolo sistema
ARiutilizzo del software esistente

A Con la virtualizzazione, le applicazioni esistenti
girano sotto ciascun sistema operativo senza
modifiche
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Virtualizzazione tradizion REAL  >TIME

SYSTEMS GmbH

| limit
della virtualizzazione tradizionale

per le applicazioni Real Time
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TIME

Virtualizzazione tradizion SYSTEMS GmbH

Limiti della

All sistema operativo deve fare il boot
— , per primo
. Al sistema operativo Guest dipende dal
Guest 0S sistema operativo Host

All sistema operativo Host e il VMM
schedulano i processi

Al Guest OS NON acc
Al Device sono solo Virtuali
AL6 Host OS provve

Network

Esempi: VMWare, XEN, Hyper-V, Parallels, Virtual Box, KVM
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Limiti della REAL >TIME

Virtualizzazione tradizion SYSTEMS GmbH

Hardware emulato o virtualizzato

A La Virtualizzazione aggiunge latenze

La virtualizzazione di MMU,
Interrupt Controller etc.
indebolisce il determinismo
del sistema

| tools di debug degli OS non
supportano i dispositivi SW di
Hypervisor

} OS / Application
Debugging

Guest OS

T I > > >

Virtual Machine Monitor

Adds Latencies Debugging

affects Determinism

} Hardware

| Physical Hardware Debugging
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Limiti della REAL  ”TIME

Virtualizzazione tradizion SYSTEMS GmbH

Perdita del Real-Time!

A Le chiamate I/0 del sistema Guest passano
attraverso VMM e il sistema operativo Host.
Introducono latenza

A Nessun accesso diretto hardware per il Sistema 0S / Application

. Debugging
operativo Guest Guest 0 Guest 0
4 - - - - m ‘
A |l Sistema operativo Host + il VMM schedulano i -y =)
Process | Adds Latencies S Virtual Int.Ctrl, 2 g’:ﬁ’: soing o
aging
; _ _ affects Determinism SVl MMU 2
A |l sistema operativo Host deve sempre effettuare il | Physical Hardware Dabuoaing
boot per primo
Al Si stema operativo Guest dipende dall 6 H
A Léutilizzo di un RTOS c¢ome OHost O non mig
prestazioni Real Time (le indeterminatezze delle
AExi tso influenzano il determini smo RTOS)

A RTS-Overview_2009_GL
=) contradata
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Windows in Secure Partition REALJ@*T|ME

SYSTEMS GmbH

Il funzionamento di Windows XP in una cella virtuale separata di un Sistema
operativo Real Time mette in pericolo il determinismo e aumenta i costi di test.
Sistema operativo Real Time

S;eagjows Al RTOS vengono figonf |
o Nessun accesso hardware diretto per
Windows

7z

AlLéaccesso ai medi a d
USB etc., lento a causa dei dispositivi
virtualizzati

7z

A Virtual Machine, Memory Management
per Windows e GUI sono gestiti dal

| Physical Hardware

Network

contradata



http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.aefi.it/Aefi/front/showbindata%3FobjId%3D2721%26daoId%3DmanifestazioneBinDataDAO&imgrefurl=http://www.aefi.it/Aefi/site/it/calendario/calendario/dettaglio-manifestazione%3Fid%3D9946&usg=__sCAIcgo1caIXoPinxJMs6GxAE8M=&h=170&w=210&sz=17&hl=it&start=10&sig2=QEExyBQJLOd3D-sGHkphlA&um=1&tbnid=Qs8JsEna8_DwVM:&tbnh=86&tbnw=106&prev=/images%3Fq%3Dsave%2B2009%2Bverona%26hl%3Dit%26rls%3Dcom.microsoft:it:IE-SearchBox%26rlz%3D1I7ADBF_it%26sa%3DN%26um%3D1&ei=nyvHSsHgCM_GsAbX1KHkDg

UN APPROCCIO INNOVATIVC REAL  "TIME
SYSTEMS GmbH

RTS Hypervisor
COME SUPERARE | LIMITI DELLA VIRTUALIZZAZIONE

La virtualizzazione diventa

PARTIZIONE:

assegnazione delle risorse hardware per ogni Core

Un sistema operativo dedicato per ogni Core
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Architettura tradizionale REAL TIME

SYSTEMS GmbH

User Interface
HMI / SCADA | ¥ e PL
Co er.

RT,

ARM | P

Fieldbus or

mbedded Ctr]. RT Ethernet

TCP /1P (LAN)
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Architettura innovativa

REAL >TIME

SYSTEMS GmbH

Risparmio sui costi

User Interface CPL,? (I)Ir
HMI / SCADA ontrotier
@@Etc.
Windowis XP
CPU 1 | CPU 2

ATOM or DualCore HW

Aument o del |

Razionalizzazione

Fieldbus / RT Ethernet
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RTS Hypervisor REAL - "TIME

SYSTEMS GmbH

PARTIZIONE invece di Virtualizzazione
Esempio di un processore Core Duo Real -T| m el

EERTATE (Pt A Accesso diretto al

perating System perating System Ao :

Windows XP I A Risorse assegnate in modo

Linux WIrEe 8  e©sclusivo

VxWorks Phar Lap ETS A Fino a 255 cores gestiti

0S-9 S A Utilizzo di driver standard

‘ A Nessuna latenza (0 ps)

‘_t A Isolamento completo dei sistemi

_operativi in memoria

CPU Core #1 CPU Core #2 A Nessuna dipendenza tra sistemi

Memory Memory ) operativi

10 I8 A Facile comunicazione trai sistemi

. : A Sequenza di boot definibile

sl R A LRt iR LT A Reboot independente dei sistemi
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pu ™ el ™ ' N
1 di CPU CPU CPU
A Grupp_l dl CPU core Core #0 Core #1 Core #2 Core #3
A Alcuni core eseguono un u\_ﬂu% T |
_ sistema operativo (0 =)
: CPU CPU CPU CPU
A Alcuni Co_r_e pOt_rebberO Core #4 Core #5 Core #6 Core #7
essere utilizzati con

i ] X A R ax e
funzionalita DSP
CPU CPU CPU CPU
Core #8 Core #9 Core #10 Core #11
CPU CPU CPU CPU
Core #12 Core #13 Core #14 Core #15
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