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Un approccio innovativo per le tecnologie multicore:

Suddivisione delle risorse hardware sui core

Virtualizzazione solo dove si deve

UN APPROCCIO INNOVATIVO

RTS Hypervisor
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Multi-core

Single-core

Architettura Intel e legge di Moore

Sviluppo dei processori

ÁMulti-core CPU consentono incrementi esponenziali di prestazioni

Á Report VDC 2008: applicazioni MultiCore cresceranno dallôattuale 6.3% al 27.7%

ÁPer sfruttarne le prestazioni ¯ richiesto un ñSoftware MultiCore ò 
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Virtualizzazione tradizionale

VANTAGGI

LIMITI
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Applicazione tipica basata 

su Hardware separati
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Hardware separati
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Real Hardware

Virtualizzazione tradizionale

Virtual HW
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Nuovo carico CPU:
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Goal: 65%
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e.g. VMWare

Separazione di sicurezza

Virtualizzazione tradizionale

basata su SW VMWare
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Hardware virtuale
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Virtualizzazione tradizionale

Benefici della consolidazione

ÁMassimizzare lóutilizzazione delle risorse del 

processore

ÁRidurre i costi dellóHardware

ÁRidurre il consumo e la dissipazione

ÁRidurre spazio e pesi

ÁAumentare lóMTBF

ÁUtilizzare sistemi operativi diversi in parallelo

2009

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.aefi.it/Aefi/front/showbindata%3FobjId%3D2721%26daoId%3DmanifestazioneBinDataDAO&imgrefurl=http://www.aefi.it/Aefi/site/it/calendario/calendario/dettaglio-manifestazione%3Fid%3D9946&usg=__sCAIcgo1caIXoPinxJMs6GxAE8M=&h=170&w=210&sz=17&hl=it&start=10&sig2=QEExyBQJLOd3D-sGHkphlA&um=1&tbnid=Qs8JsEna8_DwVM:&tbnh=86&tbnw=106&prev=/images%3Fq%3Dsave%2B2009%2Bverona%26hl%3Dit%26rls%3Dcom.microsoft:it:IE-SearchBox%26rlz%3D1I7ADBF_it%26sa%3DN%26um%3D1&ei=nyvHSsHgCM_GsAbX1KHkDg


Benefici della Virtualizzazione

ÁConsolidare sistemi multipli in un singolo sistema

ÁRiutilizzo del software esistente

ÁCon la virtualizzazione, le applicazioni esistenti 

girano sotto ciascun sistema operativo senza 

modifiche
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Virtualizzazione tradizionale

I limiti

della  virtualizzazione tradizionale

per  le applicazioni Real Time
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ÅIl sistema operativo deve fare il boot   

per primo

ÅIl sistema operativo Guest dipende dal 

sistema operativo Host

ÅIl sistema operativo Host e il VMM 

schedulano i processi

ÅIl Guest OS NON accede allôhardware

ÅI Device sono solo Virtuali

ÅLô Host OS provvede i Driver

Esempi: VMWare, XEN, Hyper-V, Parallels, Virtual Box, KVM
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Limiti della

Virtualizzazione tradizionale
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Á La Virtualizzazione aggiunge latenze

Á La virtualizzazione di MMU,

Á Interrupt Controller etc.

Á indebolisce il determinismo

Á del sistema

Á I tools di debug degli OS non 
supportano i dispositivi SW di 
Hypervisor

Hardware emulato o virtualizzato
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Limiti della

Virtualizzazione tradizionale

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.aefi.it/Aefi/front/showbindata%3FobjId%3D2721%26daoId%3DmanifestazioneBinDataDAO&imgrefurl=http://www.aefi.it/Aefi/site/it/calendario/calendario/dettaglio-manifestazione%3Fid%3D9946&usg=__sCAIcgo1caIXoPinxJMs6GxAE8M=&h=170&w=210&sz=17&hl=it&start=10&sig2=QEExyBQJLOd3D-sGHkphlA&um=1&tbnid=Qs8JsEna8_DwVM:&tbnh=86&tbnw=106&prev=/images%3Fq%3Dsave%2B2009%2Bverona%26hl%3Dit%26rls%3Dcom.microsoft:it:IE-SearchBox%26rlz%3D1I7ADBF_it%26sa%3DN%26um%3D1&ei=nyvHSsHgCM_GsAbX1KHkDg


RTS-Overview_2009_GL

Perdita del Real-Time!
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Á Le chiamate I/O del sistema Guest passano 
attraverso VMM e il sistema operativo Host. 
Introducono latenza

Á Nessun accesso diretto hardware per il Sistema 
operativo Guest 

Á Il Sistema operativo Host + il VMM schedulano i 
processi 

Á Il sistema operativo Host deve sempre effettuare il 
boot per primo

Á Il Sistema operativo Guest dipende dallô Host OS

Á Lôutilizzo di un RTOS come  óHostô non migliora le 
prestazioni Real Time (le indeterminatezze delle  
ñExitsò influenzano il determinismo RTOS)

Limiti della

Virtualizzazione tradizionale
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Windows in Secure Partition

Il funzionamento di Windows XP in una cella virtuale separata di un Sistema 

operativo Real Time mette in pericolo il determinismo e aumenta i costi di test.

ÁVirtual Machine, Memory Management 
per Windows e GUI sono gestiti dal 
Sistema operativo Real Time

ÁI RTOS vengono ñgonfiatiò inutilmente
Nessun accesso hardware diretto per 
Windows

ÁLóaccesso ai media di memorizzazione, 
USB etc., lento a causa dei dispositivi 
virtualizzati
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La virtualizzazione diventa

PARTIZIONE:

RTS Hypervisor

UN APPROCCIO INNOVATIVO

2009

assegnazione delle risorse hardware per ogni Core

Un sistema operativo dedicato per ogni Core

COME SUPERARE I LIMITI DELLA VIRTUALIZZAZIONE
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Architettura tradizionale

Embedded Ctrl.

ARM / PPC é

RTOS

e.g.PLC or

Controller.

Fieldbus or

RT Ethernet

Machine
IPC

x86 CPU

User Interface

HMI / SCADA

Windows XP

TCP / IP (LAN)
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Architettura innovativa

ATOM or DualCore HW

CPU 1

TCP/IP

CPU 2

User Interface

HMI / SCADA

PLC or

Controller

Etc.

Windows XP RTOS

Fieldbus / RT Ethernet

Machine
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Risparmio sui costi

Aumento dellôMTBF

Razionalizzazione
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RTS Hypervisor

PARTIZIONE invece di Virtualizzazione 

ÁAccesso diretto allô hardware

Á Risorse assegnate in modo 
esclusivo 

Á Fino a 255 cores gestiti

Á Utilizzo di driver standard

Á Nessuna latenza (0 µs)

Á Isolamento completo dei sistemi 
operativi in memoria

Á Nessuna dipendenza tra sistemi 
operativi

Á Facile comunicazione tra i sistemi

Á Sequenza di boot definibile

Á Reboot independente dei sistemi

Esempio di un processore Core Duo
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Real-Time!
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Il futuro

ÁGruppi di  CPU core

ÁAlcuni core eseguono un 
sistema operativo

ÁAlcuni core potrebbero 
essere utilizzati con 
funzionalità DSP

Possibili Architetture Future 

2009


